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ICIDCA

Introduccién:

El ICIDCA, utilizando los conocimientos de la quimica y la biotecnologia, realiza
trabajos de I+D en el campo de los derivados de la cafia de azlcar y los aplica
en la agricultura, alimentacion, salud y la industria; ejecuta trabajos de gestién
tecnolégica utilizando las técnicas de ingenierizacion y estudios de factibilidad
economica para identificar posibilidades de desarrollo y materializarlos en
forma de paquetes tecnoldgicos transferibles; contribuye a la reconversion y
reactivacion de la industria de los derivados mediante estudios de alternativas y
asistencia técnica.

Servicios Cientifico-Técnicos que brinda nuestro centro
Servicios Quimicos en Planta Piloto

e Estudio de Escalado de procesos de sintesis quimica. Producciones
demostrativas o Semi comerciales.

Analisis de procesos Estudios de Integracion Energética.

Elaboracion de tareas técnicas e ingenierias basicas para proyectos.
Asesoria en operacion de plantas.

Manejo y tratamiento de residuales.

Servicios de Laboratorio

e Caracterizacibn de materias primas y productos relacionados con las
producciones de azUlcar, levadura, etanol y bebidas alcohdlicas.

e Determinacibn de propiedades fisico - mecénicas de productos

aglomerados del bagazo.

Andlisis de muestras de rones, caracterizaciéon de materias primas.

Estudio de limpieza e higienizacion de instalaciones fabriles.

Evaluacion de sustratos para procesos biotecnoldgicos.

Caracterizacion de efluentes de acuerdo con métodos normalizados (COD,

BOD, etc).

e Evaluacion a escala de laboratorio de alternativas de tratamiento
anaerobico, recomendaciones para su uso.

Servicios de Ingenieria.
e Estudios de factibilidad asociados a la produccién de etanol y otros

derivados
e Andlisis de integracién ingenio-destileria.
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¢ Implementacion de proyectos de diversificacion en los campos de
produccion de etanol, tableros, alimento animal, levadura forrajera y
otros derivados

e Desarrollo y venta de software para la industria azucarera. Desarrollo de
“Software” a la medida.

e Estudios de mercado en materia de derivados.

e Optimizacién de las producciones de azuUcar, etanol, alimento animal y
derivados de la cafia de azucar a través de los software desarrollados
utilizando datos de los clientes, Balances de masa y energia, Célculo de
capacidades de equipos.

e Programacion de operaciones.

¢ Distribucion interna de productos en instalaciones actuales.

e Evaluacion de alternativas de Diversificaciébn de molinos de azlcar.

Servicios Técnicos

e Auditorias técnicas a fabricas.

e Evaluacion de alternativas sobre diversificacion en las Empresas
Azucareras.

e Auditorias tecnolégicas a las Roneras y destilerias del sector de la
Agroindustria Azucarera.

e Andlisis de instalaciones industriales, segregacion de corrientes y politica
de residuales.

e Asesorias para la implementacién de producciones limpias

Tecnologias transferibles.

e Levaduras y sus Derivados de uso alimenticio y farmacéutico.

e Dextrana y sus Derivados.

e Produccién de Hongos Comestibles.

e Alimento animal a partir de subproductos.

e Biosecados y procesos de conservacion de fibra de bagazo.

e Biofertilizacién y fertilizacion organica (compost, fijadores de nitrdgeno).

e Tratamientos de fibras(Almacenamiento, compactacion, desmedulado)

e Obtencién de soldaduras metélicas en frio en base a polimeros furanicos.
e Conservacion de madera de compuestos furanicos.

e Produccion de bebidas alcohdlicas: Aguardientes, Rones, Vodka, Licores.

e Obtencién de solventes de alta pureza(Etanol, Metanol, Acetona).
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e Tratamiento de aguas residuales.

e Produccion de Verticid.

e Producciéon de Nemacid

e Produccion de Bioenraiz

e Produccion de Guarapo Deshidratado
Productos:

Para la Agricultura

Fitomas E

Fitoestimulante de aplicacion foliar o radicular, producto anti estrés, ayuda a superar las
afectaciones por déficit nutricional, sequia, exceso de humedad, vientos fuertes, transplantes,
ataque de plagas, fitotoxicidad por agroquimicos y otros.

Tomaticid

Producto de accion fisiolégica inductor y favorecedor del cuajado de frutos, recomendado en
tomate, pifia, berenjena, fresa y otros parternocarpicos. Es muy utilizado en cultivos protegidos
como fructificador y en cuajado del tomate.

Soldaduras Metdalicas en frio

Lineas de productos FURAL

Fural A
Fural B
Fural H
Fural AA

bR

Los productos FURAL son composiciones poliméricas de base furano-expoxidica que constan
con dos componentes la resina y el endurecedor.

Premad:

Liquido de origen natural y fuentes renovables que ofrece una proteccion definitiva y preventiva
de la madera para interiores contra ataque de hongos, insectos y la humedad. Con la
aplicacion de estos productos se aumentan la resistencia de la madera tratada y es aplicable a
todo tipo de madera y compatible con todo tipo de pinturas y barnices. Son productos no
lixibiables ni venenosos.

Bebidas:
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Ron VIGIA
Gran afiejo con un sabor genuino de ron cubano, elaborado con mieles de cafia de azucar y
afiejado en roble blanco seleccionado, con un bouquet y presencia Unicos para gustos

exigentes.
Software:

Biblio 5.0

Un Sistema para Gerencia de Bibliotecas, disefiado con el objetivo de facilitar la administracion

del trabajo en las bibliotecas de instituciones (institutos, universidades, etc.).
SIMFAD 5.0

Simulacién de Procesos de la Industria Azucarera, un paquete de programas orientados a la

simulacion de procesos de la produccion azucarera con fines de andlisis.
DAFLEX 2.0:

Andlisis de la Diversificacion Azucarera, herramienta de software para analisis de procesos que

permite simular la integracion de un central azucarero y las plantas de derivados anexas.

MAGISTER VOX:
Sistema Integral para Terapia del Lenguaje, dirigido a nifios con problemas en el lenguaje y la
audicién. Presenta un conjunto de herramientas destinadas a favorecer el desarrollo de la

comprension del lenguaje como paso previo para la expresion del mismo

Software SANPAD.

Herramienta que permite el andlisis del complejo integrado de produccion de azlcar
crudo y refino, alcohol y electricidad.

Software FERMENTA.

Herramienta que permite la simulacion de etapas de fermentacion continua y
discontinua.

Software DESTILA.

Herramienta que permite la simulacion de etapas de destilacion.
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Cursos

El ICIDCA con mas de 45 afios de experiencias, fue creado con el objetivo de
brindar el soporte cientifico al desarrollo de las tecnologias de los derivados de
la cafla de azlcar y en su objeto social se incluye el ofrecer servicios de
capacitacion, formacién y superacion técnico — profesional a nacionales y
extranjeros vinculados laboralmente en este campo, para lo cual contamos con
la aprobacion del Ministerio de Educaciéon Superior (MES) y con un grupo de

profesionales con una alta experiencia en las tematicas de los cursos que se
imparten.

Para ello ofertamos nuestros servicios de actividades docentes como:

Cursos de postgrado
Diplomados

Entrenamientos tedrico-practicos
Doctorados

Talleres

Algunas de ellas en diferentes modalidades, entre las que se encuentran:

Presencial en nuestras instalaciones

En las instalaciones del cliente

Disefladas a la medida

Se informa que los cursos no tienen una fecha definida y se habilitan en
funcion de los usuarios interesados.
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RELACION DE CURSOS QUE SE IMPARTEN EN EL ICIDCA

1. Produccion de alcohol. Conceptos basicos, actualidades y tendencias.
Su uso para la produccioén de rones y aguardientes.

Objetivos:

El curso tiene como objetivo brindar a los participantes la base teorica de la
tecnologia de produccién de etanol, asi como proporcionar informacion de las
actualidades y tendencias de las producciones, usos, mercados, precios,
costos, etc. del etanol. Ademas se brindan los aspectos teoricos e industriales
en la produccién de rones y aguardientes.

Contenido:

El etanol. Historia, Produccion, caracteristicas, principales usos, Los
Combustibles y el Etanol etc.

Situacion Internacional. Mercado, Principales Paises Productores

Sustratos empleados en la produccion de alcohol: Andlisis de diferentes
alternativas de empleo de otras fuentes de carbono de la industria azucarera
como sustratos en la industria alcoholera..

Aspectos microbiologicos de la fermentacion alcohdlica: Panoramica
general de los microorganismos y clasificacion de los mismos. Factores que
influyen en el crecimiento microbial, y técnicas empleadas para su
determinacion. Limpieza y desinfeccion en la industria.

Aspectos tecnolégicos de la fermentacion alcohdlica: Influencia de los
principales parametros (temperatura, pH, balance de nutrientes, aireacion).
Diferentes sistemas de propagacion y fermentacion. Ventajas y desventajas de
los mismos.

Esquemas tecnoldgicos de destilacion y deshidratacion para la obtenciéon
de diferentes tipos de alcoholes: Destilacion al vacio y destilacion tradicional.
Controles automaticos.

Control del proceso: Técnicas analiticas y microbiologicas de control en la
industria alcoholera

Consideraciones Medioambientales. Solucion de los residuales, diferentes
alternativas.

Uso del etanol para la produccion de rones
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o Definicion de ron, sus diferencias con otras bebidas.

e Materias primas en la produccion de ron. Influencia en la calidad del
producto final

e Importancia del tipo de fermentaciobn para lograr aguardientes que
reinan las caracteristicas

e apropiadas para la produccién de un ron cubano.

Influencia del proceso de destilacion del aguardiente, en las

caracteristicas finales del ron

Diferentes tipos de formulaciones de rones.

Aspectos mas importantes en el proceso de afiejamiento.

Sistemas de afiejamiento clasicos y acelerados

Diferenciacion entre sistemas de afiejamientos acelerados vy artificiales

Controles que deben mantenerse en la produccion de rones.

Regulaciones estatales en la produccion y comercializaciébn de rones

cubanos

Profesor principal: Dr. Fidel Doménech. Investigador Auxiliar

Duracion: 5 dias

2. Herramientas para Analisis de Procesos en la Industria Azucarera

Los objetivos del curso consisten en proporcionar a los participantes los
conocimientos tedricos basicos y las habilidades practicas que les permitan
utilizar con fines de andlisis y disefio, elementos fundamentales de modelacion
matematica y sistemas computacionales de simulacion de procesos, en la
industria del azlcar y otros derivados de la cafia.

Contenido:

Aspectos basicos de modelacion matematica y simulacién de procesos.
Métodos matematicos y paquetes de software mas utilizados.

Andlisis de procesos: su descripcibn matematica y ejercicios practicos de
simulacion.

Molienda de cafia.

Calentamiento y evaporacion de jugos.
El area de coccion.

Generacion de vapor y electricidad.
Esquemas integrados de produccion.

Profesor principal:
Ing. Raul Sabadi Diaz.
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Investigador Auxiliar y Jefe de Departamento de Matematica Aplicada y
Computacion.

Duracion: 5 dias.
3. Aplicaciones del etanol
Objetivo:

Brindar los conocimientos basicos sobre dos de las aplicaciones que puede
tener el etanol.

Contenido:

1. ALCOHOL CARBURANTE

Tecnologia de produccion de alcohol carburante
Experiencias internacionales

Perspectivas

Otras aplicaciones del etanol

2. Proceso de Produccion de Rones, Aguardiente y Vodka.

e Materias primas en la produccion de ron y de vodka. Influencia en la
calidad del producto final

¢ Importancia del tipo de fermentaciéon para lograr aguardientes que
reunan las caracteristicas apropiadas para la produccién de un ron
cubano.

e Influencia del proceso de destilacion del aguardiente, en las

caracteristicas finales del ron

Diferentes tipos de formulaciones de rones.

Aspectos mas importantes en el proceso de afiejamiento.

Sistemas de afiejamiento clasicos y acelerados

Diferenciacion entre sistemas de afiejamiento acelerados y artificiales

Tecnologia en la produccion de vodka

Controles que deben mantenerse en la produccion de rones y vodka

Profesora Principal:
Dra. Marianela Cordovés
Investigadora Titular

Duracion: 5 dias
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4. Produccidn de etanol a partir de la agroindustria azucarera.
Objetivos:

Brindar la informacién y conocimientos béasicos sobre la produccion de etanol a
partir de la cafia de azucar.

Contenido:
Aspectos bésicos de microbiologia industrial.

e Microbiologia de la Industria de Derivados
e Principios basicos de microbiologia.
e Microbiologia de la Fermentacion Alcoholica
0 Levaduras: Estructura celular y fisiologia
o Principales controles microbiologicos en destileria.

2.  Materias Primas. Caracterizacion y evaluacion.
e Sustratos alternativos (breve resefia de sorgo, yuca y
lignoceluldsicos)

e Determinaciones analiticas en el proceso.
e Contabilidad de la produccion alcoholera.

3. Tecnologia de Produccién de Etanol
e Propagacion de levadura. Recirculacion de levadura (Melle-Boinot)
e Fermentacion alcohdlica.
e Destilacién alcohdlica.
4.  Tratamiento de residuales.
e [Esquemas y estrategias de tratamiento de residuales.
Profesor Principal:
Ing. Julio Martinez - Valdivieso

Especialista en Plantas de Derivados

Duracion: 5 dias

5. Biotecnologia Microbiana Industrial.

Objetivos:

Los objetivos del curso consisten en brindarle a profesionales relacionados con
las producciones biotecnoldgicas, en especial a los relacionados directa e
indirectamente con el aprovechamiento de los derivados de la cafia de azlcar,

un conocimiento basico que permita comprender los fendmenos
microbiologicos, bioquimicos y de bioingenieria que estan asociados con las

g

SOLID CONVERTER PDF ) ot ns s e



fermentaciones industriales, tanto de produccién de biomasa como de
metabolitos secundarios que le garanticen el mejor desempefio de su trabajo.

Contenido:

1. Microbiologia aplicada a la industria de los derivados de la cafia de
azucar. Caso de estudio: Deteccion y eliminacion de contaminantes en
la industria de Levaduras.
Coleccion de cultivos microbianos
Produccion de hongos comestibles
Caso de estudio: Pleurotas ostreatus
Mejoramiento genético de microorganismos para aplicaciones
biotecnoldgicas
Rutas metabolicas centrales
Cinética enzimética
Enzimas en la industria azucarera
Caso de estudio: Inversion de mieles intermedias
Sustratos en procesos fermentativos
0.Caso de estudio: Almacenamiento de melazas y su impacto en la
industria
2. Crecimiento de microorganismos
11.Caso de estudio: Metodologia de evaluacién de cepas industriales
(levaduras)
3. Cinética de bioprocesos. Caso de estudio: Produccion de etanol
Profesor Principal:
M.Sc. Ma. Elena Diaz de Villegas
Investigador Auxiliar y J' Dpto. Bioquimica
Duracion: 5 dias

aobhwn

BEPoOoXoNO

6. Aspectos basicos de microbiologia
Objetivo:

Los objetivos del curso consisten en brindarle a profesionales relacionados con
las producciones biotecnoldgicas, en especial a los relacionados directa e
indirectamente con el aprovechamiento de los derivados de la cafia de azucar,
un conocimiento basico que permita comprender los fendmenos
microbiologicos, bioquimicos y de bioingenieria que estan asociados con las
fermentaciones industriales, tanto de produccion de biomasa como de
metabolitos secundarios que le garanticen el mejor desempefio de su trabajo.

CONTENIDO:
1. Control microbiolégico en Industria de Derivados.
e Obtencién y mantenimiento de cultivos puros microbianos

e Meétodos de control microbiolégicos para levaduras industriales,
mantenimiento y propagacion.
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¢ Monitoreo sanitario en fabricas de derivados (limpieza y desinfeccion de
equipos e instalaciones, control de la calidad microbiolégica de aire,
agua, materias primas y producto final).

Cinética de Bioprocesos

e Andlisis y modelacién del cultivo discontinuo;

e Cultivo continuo. Balance de biomasa del sistema. Balance de sustrato.
Determinacion de constantes cinéticas

e Sistema fed batch

e Caracteristicas cinéticas de los bioprocesos

Crecimiento de microorganismos

e Microorganismos; medidas del crecimiento (conteo en camara, conteo
en placa, determinacion materia seca)

¢ Definicion del crecimiento (curvas de crecimiento y multiplicacion: fases)

e Factores que afectan el crecimiento de microorganismos: factores
nutricionales

e Formulacion del medio de crecimiento o fermentacion: balance de
nutrientes (calculo de fésforo y nitrégeno; otros componentes)

Levaduras
e Composicién
e Formas de produccion de levadura panadera
e Levaduras especiales
¢ La biomasa de levadura como materia prima; procesamiento de levadura

Profesores: M.Sc. Roxana Garcia, Investigadora Auxiliar

Duracion: 5 dias

7. La Agroindustria Azucarera Diversificada
Objetivo:
Hacer evidente las posibilidades de diversificacion de la Industria Azucarera

Contenido:

e Andlisis de la agroindustria azucarera mundial: Precios, Producciones,
Consumo

Panorama General de la Industria Azucarera Cubana
Tecnologia Azucarera. Su enfoque energético
Bioproductos para la agricultura

Alimento animal via cafia
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Produccion de alcohol

Alcohol carburante

Produccion de rones y aguardiente

Levaduras y sus derivados

Aglomerados de bagazo

Furfural y sus derivados

Tratamiento y uso de los residuales

Diversificacion e integracion de procesos en la Industria Azucarera

Profesor principal:
Dra. Ofelia Carvajal Cabo.
Investigadora Titular y Profesora adjunta Universidad de La Habana.

Duracién: 5 dias
8. La Cafia de Azucar y los Aditivos en la Alimentacion Animal
Objetivo:

Hacer evidente las posibilidades de empleo de los subproductos de la
agroindustria azucarera para la alimentacion animal.

Contenido:

Potencialidad de la cafia de azlcar en la alimentacion animal. Tecnologias de
produccion de alimentos derivados de la agroindustria azucarera.

Panoramica actualizada de la potencialidad de esta graminea para producir
alimento animal.

Descripcion mediante esquemas de diferentes tecnologias de produccién de
alimento animal empleando productos, subproductos, y residuos de la
Agroindustria Azucarera.

Los Alimentos. Caracteristicas y Valor Nutritivo

e Concepto de Nutriente. Clasificacion

e Concepto de Alimento: Composicion Nutritiva y todos los aspectos que
tienen que ver con las propiedades nutritivas que deben tenerse en
cuenta a la hora de desarrollar una tecnologia de produccion del
alimento segun categoria y fin productivo del animal que lo consume.

¢ Alimentos complementarios

e Alimentos para monogastricos y poligastricos a partir de la cafia de
azucar. Ejemplos de aplicacion y resultados. Perspectivas de
reanimacion de la produccion de alimentos a partir de la agroindustria
azucarera.
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e Aplicacion y resultados de alimentos derivados de la cafia de azucar en
monogastricos y poligastricos.

¢ Reanimacién de la produccion de alimentos a partir de la cafia y sus
derivados.

e Perspectivas econdmicas.

Los aditivos alimentarios en la produccion animal contemporanea.
Proyecciones y nuevos desarrollos.

e Conferencia informativa sobre el estado del arte del empleo de aditivos
alimentarios en la produccién animal.

¢ Definicion del concepto de aditivo alimentario, ejemplos de aditivos mas
utilizados en la actualidad.

Las enzimas en la Alimentacion Animal. Su importancia en la nutriciéon
animal.

¢ Clasificacion y usos en la alimentacion animal

e Su utilizacion en el mundo contemporaneo. Comercializacion

e Tecnologia de producciéon de enzimas para su empleo en la alimentacion
animal. Vias de obtencién. Fermentacién en estado sélido y liquido.
Ventajas y desventajas. Ejemplos de produccion de enzimas.

e Tecnologias de obtencion de enzimas

¢ Vias de obtencién de enzimas. Fermentacién en estado solido y liquido.
Ventajas y desventajas.

e Tecnologias de obtencién de enzimas desarrolladas en Cuba

Las vitaminas en la alimentacion y desarrollo animal. Efectos de su
carencia en la salud animal.

Las vitaminas. Clasificacion y funciones

Efectos de su carencia en la salud y rendimiento productivo animal
Los minerales. Division y funciones. Concepto de indispensabilidad
Efectos de su carencia en la alimentacion animal

Elementos trazas

Los probidticos como aditivos alimentarios. Generalidades y conceptos.
Mecanismos de accidon. Opcidén humana potencial.

e Los probioticos. Concepto. Mecanismos que posibilitan su accién en la
salud y rendimiento productivo animal.

e Caracteristicas que deben reunir los microorganismos para su empleo
como probidtico.

e Tecnologia de obtenciébn del preparado probiético PROBICID.
Formulacién y aplicaion en aves y cerdos. Resultados. Descripcion
esquematica de la tecnologia de produccion del PROBICID liquido y
sélido desarrollada en el ICIDCA. .Aspectos economicos
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e Tecnologia de obtencién del probidtico PROBICID. Aplicacion del
producto en aves y cerdos. Resultados. Perspectivas de generalizacion.

e Aspectos economicos. Costo de produccién, Factibilidad econdmica,
TIR, VAN. Efecto econémico y social.

Ferridextrana. Una via de suministro de hierro en el desarrollo porcino.
Tecnologia de obtencion. Aplicaciéon y resultados.

e La Descripcion esquematica de la tecnologia de obtencion de la
Ferridextrana

o ferridextrana como via de suministro de hierro al ganado procino

¢ Resultados del uso de la ferridextrana en la cria porcina

Obtencion del inoculante BIOICIL. Caracteristicas. Preservacion de
Residuos de la Cosecha Carfiera (RCC), Pastos y Forrajes mediante la
adicion de un Preservante Bioldgico (BIOCIL)

e Preservantes biologicos. Tecnologia de obtencion del preservante
BIOICIL

e Aplicacion del BIOICIL en la preservacion de residuos fibrosos.
Resultados. Perspectivas de su generalizacion en Cuba

Algunos aspectos microbiolégicos de interés en el deterioro de los
alimentos. Como evitarlo. Microorganismos de interés en microbiologia
de los alimentos. Consideraciones sobre buenas practicas del trabajo en
el laboratorio.

¢ Indicadores microbioldgicos. Caracteristicas e importancia

Factores que favorecen el crecimiento microbiano con especial enfasis
en mohos y sus toxinas

Deterioro. Tipos. ¢ Cémo evitarlo?

Control de calidad de los medios de cultivo

Higiene del &rea

Controles durante el trabajo

Profesor Principal:
Dr. Oscar Almazéan. Investigador Titular y Profesor Adjunto Universidad de La
Habana

Duracion: 10 dias

9. Alimentacion animal en base a la cafa y sus derivados.
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Objetivo:

Hacer evidente las posibilidades de empleo de los subproductos de la
agroindustria azucarera para la alimentacion animal.

Contenido:

e Potencial de la cafia de azicar como alimento animal.

e La cafa como forraje.

e Los residuos de la cosecha cafiera. Composicion. Digestibilidad y valor
nutritivo. Sistemas de alimentacion en condiciones de produccion.

e La cachaza. Composicion. Comportamiento animal.

e Bagazo y bagacillo. Tratamientos para incrementar digestibilidad. Uso en
raciones de crecimiento-engorde. Produccion de leche. Sistemas
comerciales.

e Melazas . Melaza para produccion de carne bovina. Produccion de
leche. Suplementacion. - Sistemas comerciales. Bloques de melaza
como suplemento al pasto.

e Mieles ricas en la produccion de carne de cerdo. Sistemas integrales.
Sistemas de engorde.

e Las levaduras como alimento en diferentes especies.

e Produccién integrada de leche y carne vacuna.

e Célculo de raciones y aspectos econémicos.

Profesor principal:

Ing. Agustin Cabello. Investigador Titular y Especialista de la Direccion de
Comercializacion y Produccion

Duracion: 5 dias

10. Introducciéon al Analisis de Procesos en la Industria
Azucarera

Curso dirigido a profesionales que trabajan en las areas de procesos de la
industria azucarera y que deben tomar decisiones relativas a definir los mejores
valores de las variables del proceso para mejorar su eficiencia en operacién o
disefio.

Objetivos:

Los participantes en este curso adquirirdn los conocimientos tedricos basicos y
habilidades préacticas para el uso de herramientas de software orientadas al
andlisis de procesos en la industria azucarera. Seran capaces de evaluar los
valores de las variables de operacién en los subprocesos de la produccion de
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azucar que mejoran la eficiencia de los mismos. Desarrollaran la capacidad de
enfrentar el analisis de estos procesos con un enfoque mas técnico y con un
basamento matematico mas fuerte. Seran capaces de estudiar la sensibilidad
del proceso ante cambios en los valores de las variables de operacion. Podran
estudiar alternativas de remodelacion de procesos y de producciones
integradas de azlcar y otros derivados de la cafia buscando mayor eficiencia
economica.

Contenido:

1. Introduccion al analisis de procesos: modelacibn matematica y
simulacién.

2. El analisis de procesos en la industria azucarera. Sus ventajas.

3. Herramientas de software para analisis de procesos azucareros.

4. El paquete de programas SIMFAD 5.0:

a) Extraccion de jugo

b) Purificacion

c) Calentamiento y evaporacion

d) Coccidn, cristalizacién y centrifugacion
e) Generacion de vapor

f) Generacion de electricidad

g) Integracion de esquemas

h) Utilitarios generales

5. Casos practicos de estudio
6. Consideraciones finales

Profesor principal:

Ing. Raul Sabadi Diaz, Investigador Auxiliar y Director del CRIAPIA

Duracion: 5 dias

11. Diversificacion Azucarera Flexible

Curso dirigido a profesionales que trabajan en la industria azucarera y que
participan o forman parte en procesos de decision de alternativas de
diversificacion de la produccion de derivados de la cafia de azucar.

Objetivos:
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El objetivo del presente curso es familiarizar a los alumnos con las diversas
tecnologias disponibles para lograr un mayor aprovechamiento de los
subproductos y residuos de la produccion de azlcar e incrementar los niveles
de ingresos de la empresa azucarera. El curso posee un caracter tedrico —
practico y se apoya en la utilizacibon de herramientas computacionales
soportadas en Microsoft Excel y desarrollos especificos base Windows
(software DAFLEX 2.0) de forma que los alumnos, a la par de los
conocimientos tedricos sobre los diversos procesos disponibles, desarrollen
habilidades que les permitan evaluar la viabilidad técnico - econdmica de las
alternativas seleccionadas.

Contenido:

Al concluir el programa del curso los alumnos dispondran de conocimientos que
les permitiran sugerir y proponer las mejores alternativas para el empleo de las
mieles, el bagazo, la torta de los filtros y las vinazas de las destilerias, entre
otros, en dependencia de las caracteristicas de mercado. En el contexto del
curso se analiza y discute, mediante el empleo de herramientas
computacionales, los diversos aspectos relacionados con la modelacion
matematica y evaluacion econdmica de las producciones de alcohol, levaduras
para la alimentacién animal, optimizacion de los recursos energéticos del
ingenio para el incremento del bagazo sobrante con vistas a la cogeneracion de
electricidad, uso de residuos en la produccion de alimento animal balanceado,
produccion de biogas y compost a partir de los residuos de la industria y otras
tecnologias de interés. El manejo de modelos econométricos y alternativas de
optimizacién para la solucion simultanea de balances de materiales y energia
con modelos econémicos es ampliamente empleado en el curso.

Profesor principal:

Ing. Manuel Diaz de los Rios, Dr. en Ciencias Técnicas y Director de Desarrollo

Duracion: 5 dias

12. Andlisis de procesos en la Industria Alcoholera.

Objetivo:

El presente curso tiene como objetivo brindar una preparacion técnica desde el
punto vista de analisis de proceso a los profesionales que trabajan en la
industria alcoholera. Para esto hace uso de herramientas de analisis que nos
permiten representar las distintas etapas del proceso de produccion de alcohol
y simular su operacién.
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Contenido:

1. Introduccioén al analisis de procesos
¢, Qué es el andlisis de proceso?

Modelos en estado estacionario.

Modelos en estado no estacionario.
Modelos de optimizacion matematica.
Modelos empiricos.

Empleo de herramientas de software para la simulacion de procesos en la
industria alcoholera.

2. Fermentacion alcohdlica
2.1 Fermentacion discontinua (batch).
2.2  Fermentacion discontinua alimentada (feedbatch)
2.3 Fermentacion continua.
2.4 Modelos de cinética de crecimiento
2.5 Modelos cinéticos de formacion de producto.
2.6  Criterios para evaluar la eficiencia del proceso de fermentacion.
2.7 Analisis de casos de estudios reales.

2.8 Simulacién de los casos de estudios con la herramienta de software
FERMENTA 3.0.

3. Destilaciéon alcoholica
Introduccion.

Variantes de esquemas de destilacion.

Esquemas de destilacion para obtener alcohol hidratado.

Esquema de destilacion para obtener alcohol anhidro.

Modelo matematico en estado estacionario de diferentes esquemas de
destilacion.

e Modelo matematico en estado no estacionario.
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e Analisis de casos de estudios reales.
e Simulacion de los casos de estudios con la herramienta de software
e DESTILA 3.0.

Profesor principal:
MSc. Mauricio Ribas Garcia, Investigador Auxiliar

Duracion: 5 dias

13. Andlisis de Riesgos y Operabilidad en la Industria Alcoholera

Objetivo:

Exponer las bases tedricas y metodologia de aplicacion de los sistemas de
Andlisis de Riesgos, especialmente el HAZOP, en la determinacion vy
diagnéstico de las condiciones de riesgo operacional en una destileria. Analizar
su empleo con un caso de estudio real. Discutir los resultados mas importantes
de la aplicacion de esta técnica.

Contenido:

1.- Andlisis de Riesgos. Visién General
1.1.- Objetivos del Analisis de Riesgos.
1.2.- Métodos existentes para la identificacién de Riesgos.
1.3.- El método de Andlisis de Riesgos y Operabilidad de los Procesos
(HAZOP).
2.- Analisis de la operacion de una destileria de alcohol basada en el HAZOP.
2.1.- Elementos fundamentales en la operacion Industrial.
2.2.- Aplicacion del HAZOP en la determinacion de las condiciones de
operabilidad de la destileria.
2.2.1.- Organizacion de las tareas a realizar.
2.2.2.- Elaboracion de la documentacion necesaria.
2.2.3.- Analisis de las diferentes situaciones de Riesgo.
2.2.4.- Elaboracion de los modelos operacionales.
2.2.5.- Diagrama causa-efecto.
2.3.- Caso de Estudio Real: Aplicacion del HAZOP al Analisis Operacional
en una Destileria Cubana.
3.- Resultados del empleo del método de andlisis de riegos HAZOP.
3.1.- Diagnostico del estado del equipamiento tecnoldgico de la planta
para
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realizar la operacion del proceso.
3.2.- Organizacion de la operacion en la planta.
3.3.- Caracteristicas del sistema de medicién y control automatico de
acuerdo con
el estudio realizado.
3.4.- Actualizacion de las normas de operacion.
3.5.- Elaboracién de los cursos de superacion técnica y adiestramiento
enla
operacion para los operadores y técnicos de la instalacion.

Profesor principal:
Dr. Ing. Juan Arturo Pavén Mufioz, Investigador Titular y Profesor adjunto de la
ISPJAE

Duracion: 5 dias

14. Quimicay Tecnologia del Furfural

Objetivos:

Aportar los conocimientos basicos sobre los principios de los procesos
guimicos y fisicos que rigen la produccion industrial de furfural. Brindar datos
sobre los procesos actuales, los desarrollos mas recientes, mercados, usos y
elementos para el disefio de plantas y su impacto ambiental

Contenido:

Introduccién

Estequiometria y mecanismos de reaccion
Catélisis acida

Influencia de acidez y temperatura

Cinética de formacién de pentosas
Reacciones de degradacion de furfural, resinificacion y condensacion
Rendimiento de furfural, teérico y experimental
Oxidacién y cambio de color

Materias primas para la produccion de furfural
Procesos de produccion industrial

Discontinuo Quaker Oats

Discontinuo China/Rusia

Discontinuo Agrifuran

Continuo Quaker Oats

Continuo Escher Wyss

Continuo Rsenlew

Proceso Supratherm
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Proceso STAKE

Proceso Suprayield

Recuperacion de furfural de licores de pulpa al sulfito
Proceso Voest-Alpine

Balances de material y energia de procesos discontinuos
Experiencias cubanas en el disefio de una Planta de furfural de 5000 tpa
y en produccion comerciales

Conceptos de planta integrada a central azucarero. Servicios.
Destilacion de furfural

Medicion de furfural en linea

Impacto ambiental

Profesor principal:
Alberto Garcia
Investigador Titular, Jefe de Dpto. de Ingenieria Quimica

Duracién: 5 dias
15. Diplomado en Analisis de procesos en la industria azucarera.

Dirigido a: profesionales (ingenieros) que trabajan en las areas de procesos de
la industria azucarera.

Cursos:

1.- Temas escogdidos de Matematica

Contenido: Aspectos de modelacion, solucion de sistemas de ecuaciones y
optimizacién

Software: MATLAB, GAMS, XPRESS, ECOSIM PRO
Duracién: 45 horas (30 de conferencias y 15 de clases practicas)

2.- Temas de analisis estadistico de datos para la industria

Contenido: Elementos necesarios para el analisis de datos en las fabricas.
Software: STATISTICA, STATGRAPHICS, EXCEL STATPRO
Duracion: 45 horas (30 de conferencias y 15 de clases practicas)

3.- Ingenieria econémica.

Contenido: evaluacién de inversiones, calculos de costos, selecciéon de
alternativas de localizacion de plantas y distribucion de materias primas y
productos, mercadeo.

21

SOLID CONVERTER PDF > et ness e te



Software: COMFAR, LOOP
Duracién: 45 horas (30 de conferencias y 15 de clases practicas)

4.- Elementos basicos de programacion.

Contenido: conceptos y elementos basicos de lenguajes de programacion que
permitan la creacion de interfases con el usuario para facilitar calculos en
EXCEL y aprovechar algoritmos de otros sistemas como MATLAB asi como
manejar estructuras de datos en Access y SQL Server.

Software: Visual Basic, VBA

Duracién: 45 horas (30 de conferencias y 15 de clases practicas)

5.- Excel Avanzado

Contenido: aspectos basicos y avanzados de Excel para solucion de sistemas
de ecuaciones y optimizacion (Solver)

Software: EXCEL, PREMIUM SOLVER PLUS, SOLVER TABLE
Duracion: 45 horas (25 de conferencias y 20 de clases practicas)

6.- Herramientas de analisis de procesos en la industria azucarera.

Contenido: Simulacion de procesos con fines de analisis (procesos, energia)
Software: SUGARS, SIMFAD, PLANAZUCAR y otros.
Duracion: 60 horas (20 de conferencias y 40 de clases practicas)

7.- Integracion de procesos v diversificacidn azucarera.

Contenido: derivados de la cafia de azlcar de primera generacibn mas
importantes, analisis de alternativas de diversificacién

Software: DAFLEX, SANPAD, SIDEL y otros.

Duracion: 45 horas (25 de conferencias y 20 de clases practicas)

8.- Trabajo de Diploma

Profesor principal:
Ing. Radl Sabadi

16. Proceso de Produccion de Rones y Aguardiente
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Objetivos:

Los objetivos del curso consisten en discutir los aspectos tedéricos e industriales
en la produccién de rones y aguardientes.

Contenido:

e Definicion de ron, sus diferencias con otras bebidas.

e Materias primas en la produccién de ron. Influencia en la calidad del
producto final

e Importancia del tipo de fermentacion para lograr aguardientes que
relnan las caracteristicas apropiadas para la produccion de un ron
cubano.

e Influencia del proceso de destilacion del aguardiente, en las

caracteristicas finales del ron

Diferentes tipos de formulaciones de rones.

Aspectos mas importantes en el proceso de afiejamiento.

Sistemas de afiejamiento clasicos y acelerados

Diferenciacion entre sistemas de afiejamiento acelerados vy artificiales

Controles que deben mantenerse en la produccion de rones.

Regulaciones estatales en la produccion y comercializaciéon de rones

cubanos

Control de la calidad

e Visita a una ronera.

Profesor Principal:

MSc. Idania Blanco

Investigador Agregado y J'de Produccion de Bodegas Vigia. CERALBE
Duracién: 5 dias

También estamos en la disposicidn de impartir cursos a la medida en el

campo de los Derivados de la Cafia de Azucar, solamente deben
contactarnos y solicitarlos.

Estamos a la disposicion de adaptarnos a sus necesidades, oimos
sugerencias y recomendaciones.

REQUISITOS:
Ser graduado universitario o nivel equivalente.
Enviar su solicitud de aceptacion 20 - 25 dias antes de la fecha de inicio del

curso que proponga el cursita, especificando la opcién de alojamiento
seleccionada, para colaborar en la reservacion.
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PROGRAMA GENERAL:

Sesion | Mafiana | Tarde

0 Recogida en el aeropuerto y traslado al lugar de alojamiento
ler dia | Bienvenida. Presentacion del | Conferencias
Instituto. Informacion sobre el
curso.

Conferencia
2do. Conferencias Conferencias.
dia

Recorrido por el Instituto.

Visita al Centro de Informacion.

3er. Conferencias Actividad turistica. Recorrido por

dia el Centro Historico de la Habana
Vieja.

4to. dia | Conferencias Conferencias.

5to. dia | Clase practica Actividad de evaluacion. Entrega
de Certificado. Despedida.

* Traslado al aeropuerto, regreso al pais de origen.

Nota: A solicitud del cliente, pueden extenderse los dias de los cursos.
ASPECTOS GENERALES:

El costo total del curso estara conformado por el valor de la actividad docente
mas la cuota minima (opcional) para el transporte.

A su llegada a Cuba, se le recogera en el aeropuerto y se trasladara al lugar
seleccionado para alojarse, al igual que al regreso a su pais. También se
incluye transporte diario, alojamiento — instalacion docente (ICIDCA.

El alojamiento debe ser pagado independientemente por el cursita, para lo cual
le brindamos ayuda para la reservacion en hoteles turisticos, también existen
variantes economicas, donde se le brindard desayuno y cena por 25.00 — 32.00
CUC diarios en casas de visitas de ONG o casa de familia.

El almuerzo se garantiza en la instalacion docente (ICIDCA) los dias lectivos,
los dias libres del fin de semana los gastos de almuerzo corren por el cursita.

E cursita tiene acceso al Centro de Informacion del Instituto y al uso de
INTERNET.

Al vencimiento del curso se entregard un certificado con valor curricular.
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Tecnologias transferibles.

e Levaduras y sus Derivados de uso alimenticio y farmacéutico.

e Dextrana y sus Derivados.

e Producciéon de Hongos Comestibles.

e Alimento animal a partir de subproductos.

e Biosecados y procesos de conservacion de fibra de bagazo.

e Biofertilizacién y fertilizacion organica (compost, fijadores de nitrdgeno).

e Tratamientos de fibras(Almacenamiento, compactacion, desmedulado)

e Obtencién de soldaduras metélicas en frio en base a polimeros furanicos.
e Conservacion de madera de compuestos furanicos.

e Produccion de bebidas alcohdlicas: Aguardientes, Rones, Vodka, Licores.
e Obtencién de solventes de alta pureza(Etanol, Metanol, Acetona).

e Tratamiento de aguas residuales
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